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Résumeé

La question de | 6incertitude dans | a repr ®s
certainesfigurations anciennes montraient des différendass letraitement visueldes

structures existantes etgl élémentglisparus ou norvisibles. Depuis les années 199

| 6®mergence des outils num®riques et | outil:i
aux arch®ol ogues de nouvelles possibilit®s d
utilisés avant tot comme des outils de recherche et de réflexion, peuvent également servir de
supports de communication des connaissances. Mais les restitutions tridimensionnelles
nébexpriment pas toujours | 6authentici t® hist
®t ® ®crites, fond®es sur | a tr ansgqgosstruetoc e et
de la représentatianidimensionnelleLes recherches dans le domaine de la représentation de

| 6i ncertitude ont port® perckesi moddki t ®3 nd

not amment , l e d®vel oppement de dispositifs
Quaodi l sbagisse de syst mes dobéinformations |
ou de | 6applicat iles aux ce@ésentations, des Idieesses \prioositiens
apportent des r®ponses que ce travail de th
d®f inition de | a notion doéincertitude et se:
certainesapp c hes ° de ux :lacdhartrease ded/illededv@ ten Avignon (Gard)
et | 6abbaye Wiheledd iCuxa (Pyrénédfienialaes). A partir des sources

documentaires, études archéologiques et relevés numériques de terrain, des modedes 3D de
®t ats actuels et do®tats ant®rieurs oost ®t ®
recherches nous ont poussées a nous interroger sur les incertitudes de ces informations et sur
les moyens de les visualiser.

Les approches et méthodologjienises en place dans cette thése soulignent le caractere
pluridisciplinaire du travail, mélant connaissances archéologiques et exploitation des

i nstruments num®riqgues pour | dacquisition, |

Mots-clés: re pr ®s ent at i on mddele 3Donamécidue, tarehédlogie e@u, bati,

visualisation des connaissancegertitude



Abstract

fiVirtual architecture and uncertainty: analysis of solutions of the 3D visualization.
Application to the church of the Charterhouse of Villeneuve lez Avignon (Gard, France)

and the abbey of SairtMichel-de-Cuxa (PyrénéesOr i ent al es, France) . 0

The item of uncertainty into the architecture representation is notTieaancient figurations
alreadyshowed differences in visual gmessing between existing structures and missing or
not visible elementsSince the 199 6 s , the emergence of digital
virtual archaeology have offered to the archaeologists new possibilities to represent the
uncertainty. The 3D dital models, used as research and thinking tools, can be used as
supports of knowledge communication. But the 3D restitution is not always express the
historical authenticity. This is in this context that rules were written, based on the
transparency anthe traceability of the process of study ame construction thehree
dimensionalrepresentationResearches in the domain of the uncertainty representsdion
concerned the modalities of expression and perception of the uncertainty with, espaeially, t
development of devices able to translate the state of the knowMdgherinformation
systemslinking 3D representations and documentary sources or application of visual
variables the different propositions on the definition of uncertainty andédpeasentation
modes allowed to experiment some of these approdohes study cases: the charterhouse

of Villeneuve lez Avignon (Gard, France) and the benedictin abbey of-Baihel-de-Cuxa
(Pyrénéerientales, France). From the documentary souraehaeological studies and
digital data, 3D models of the current and past states have been built, representing the current
knowledge. But our researches led us to think about the uncertainties of those information and
on ways to visualize them.

The approdees and methodologies produced in this thesis underline the multidisciplinary of
the work,mixing archaeological knowledge and the exploitation of the digital instruments for

the acquisition, the treatment and the visualization of data in 3D.

Keywords: representation of architecture3D digital mocku p , Abui |t ar cha

knowledge visualizatigruncertainty
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Introduction

Contexte

La question de |oO®anertratitandedeahsgald ahirtegpct ur
certainesfigurations anciennes montraient des différendass letraitement visueldes

structures existantes eles éléments disparus ou nonsibles. Depuis les années 199

| énergencales outilsn u m®r i ques et | 6utilisation de | a
aux archéologuege nouvelles possibilités deprésentatiod e | 6 i nlLesmodéles 3Dd e .
utilisés avant tout comme des outils de recherche et de réflexion, peuvent égalemeaé servi
supports de communication sle€onnaissances. Maised restitutions tridimensionnelles
nbexpri memutj oppass | 6aut he€mwteisd i td& nisi scteo ronbgnut ee x t «
été écrites, fondées sur la transparence et la tracabilité du prote®s®s u dcenstmudtiond e

de la représentatidnidimensionnelleLes recherchedans & domainele la représentation de

| 6i nc omtportd sudes modal it®s doéexpression et de
notamment, ¢ développement de disppbsi f s capabl es de traduire
Quaodi l sbagisse de syst mes dobéinformations |
ou de | 6application de var i adiversespropositonsel | e s
apportent des réponsgse ce travaide these a cherché a étudier.

LO®t at de | a recherche sur la d®finition
repr®sentation a per mis doexp®nmriamerst: ¢éard ®c¢ e rd te
chartreuse de Villeneuve lez AvignoB &r d) et | 6 abb aMicel de®oux@di ct i |
(Pyrénéerientales). A partir des sources documentaires, études archéologiques et relevés
num®ri gues de terrain, des mod |l es 3D des ®t
traduisant lesconnaissances actuelles. Mais nos recherches nous ont poussées a nous
interroger sur les incertitudes de ces informations et sur les moyens de les visualiser.

Les approches et méthodologies mises en place dans cette thése soulignent le caractéere
pluridisciplinaire du travail, mélant connaissances archéologiques et exploitation des

i nstruments num®riqgues pour | dacquisition, |

1C



Objectifs

Ledoublebj ecti f de ce travaillamieon hddieneasrtt idteu &
contexted 6 ® t arcléelogiqueet sur les moyens de la représerdans un modele 3D
numérigue L61i ncerti t ude tradnensisesiparflesrvesiges etnles sources
documentaireporte sur des poinfsrécisqui permettentdedd ® cr i re et de compr
architecturat sa localisation sur une échelle temporelle, son contexte géographique, sa
fonction, les techniques de construction, ses cycles de vie (transformations, destruction,
changement de fonction), ses dimensions, &parence visuelle (matériaux et couleurs). La
représentatiorridimensionnellede ces inforrations implique de définir une méthodologie

ri goureuse ©partant de | a collecte des donn:
résultats des analyses @assant par les phases de traitement et de transformation des
donn®es. Mais | e processus do®tude est empr
(lacunes, données imprécises, approximatives, oubli volontaire, déformation du discours) ou
produites paun certain nombre de facteurs issus du processuséuie (inaccessibilité de

| 6obj et , comp®t ences des wutilisateurs) et de
obsolescence programmeée des outils).

Le second objectif cherche donc arendre dcomp de | 6 ensemblfendédser ces |
|l e passage en revue des approches pluridisc
leurs représentations et les systemes de visualisation. Les conclusions de ces approches ont
permis de proposer lmise en place de dispositifs visuels intégrés a la représentation 3D

charg®s doéexprimer | 6®t at des connai ssances.

Limite s

Les deux principalesmites découlat dela problématiqueDu point du vue du sens méme du

terme «incertitude», la notion se déclenen de multiples significatioret nuancesVialgreé les

essais de classifications et les séminaires pluridisciplinaires organisés autour de cette

t h®matutiigaiamdeslydmmonymes et terminologies qui S
bien souvent mautilisés et donc mal compris.

Léautre | i mrasoanermeotrarcheologiggai therche a réduire au maximum le

champ des possibleJoutefois,i | subsistera toujours wune pa

admise et intégrée a taprésentationtraductiond e tak de®connaissances le plus complet
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possi bl e. En ce sens, |l es syst mes de visual
une aide pour mieux cibler les connaissances mais également mieux orienter les recherches

verslesfaible ses de | 6®t ude.

Terrains do6®t ude

L6 appr o dditesur an efisenthld 6 o bgppmartesand deux monuments historiqyes

étudiés dans le cadre de deux programmes de rechémiohartreuse de Villeneuve lez

Avignon! et| & a b b a yMiche$ @ei Cuxa’ sont deuxanciensétablissements religieux

fondés pour le premieren 1356 par le cardinal Etienne Aubert, élu pape Innocent VI en

1362, etpourle seconb onsacr ® | e 30 septembrhu-dedadd sous
leurs points communsuneoccupdéiondisc ont i nue jusquod” ,leuaverRe®v ol ut
commebiens nationauet! 6 i ndes®@ciehtifiques des XPét XX® siécles pour les vestiges

-, les deux monuments sont des sites exceptionnels.

Le programme de rechercheckartreuse numérique débuté en 2008jise a créer un

syst me doéinformations contenant une archi
documentation historique. licomporte notammentu n e ®t ude du d®cor
conventuelle pr oj et pour | equeldeje@snumérigues pusalp® a u x

reconstruction tridi mdomsanalyse rdeslsbueces distoriguEs ®t a t

permis de construire | e mod | e °Sdodledlaédard ®g !l i s
JeanLouis Vayssettes archéologue,et Alain Girard hi stor i déirectedeet | dar
conservateuen chef du patrimoindu GardLerd e de | 6association qu
Chartreuse © communiquer |l es r®sultats de tr
du modéle 3D a un disgitif tactiemi s ~ | a di sposition du publ
2012.

Le projet« Abad Oliba»*, réalisé entre 2009 et 20k ait pour objectif de valoriser les sites
catal ans de Fr ancesestpassd @ERshharRg nCésiegheae . alule GXgllu ke 4

! Site internet de la Chartreuse de Villeneuve lez Avignbtip://chartreuse.orgfsite consulté le 15 juillet

2012).

2Site internet de | 0 aMRtg/venw. antaiorg(site aonsllté la 23edtabre 20d2¢. Cu x a
5Léentreprise Alyen ®tait c h ahttg/®ewayencohsiteeconsufiépeels | 6 ap p
septembre 2013).

4 Projet «Abad Oliba» : http://www.cuxa.org/oliba.htmlpage consultée le 15 septembre 2013).
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SaintMichel de Cuxa, monument majeur du christianisme occideegalexceptionnelle en

raison de son architecture singuliére qui témoigne du passage de la période préromane a celle

du roman méridional. Elldo ®n ®f i ci e d 6 u n &ionale®duas hotanmeatna i nt e
| 6organi sat i ojournées romameds lae coutsedesquelles des conférenciers
exposent leurs travaux de recherchel r | 6 aplub gépéealeneerdur le premier art

romanet le Moyerage Le projet européerx Abad Oliba» a réuniun comitéde recherche
pluridisciplinaire oomsenvateus g@nédld pgatrimoinededr A nRloriesasso n
HartmanaVi r ni ch et Christian Sapin, arch®ol ogue
historiens, de Michel Berthelot et MichatinKurdy, architectes, de Léonardugs
infographiste, et du pere Daniel Codinkles missions ont été, outre les recherches
documentaires, dedalise, sur le terrainune campagnée prises de vues photographiques
paralleles en vue du texturage phodals t e de | abbaye. Dans un se
au travail de construction du mod |l e 3D de
concentranessentiellement sur le cloitre.

Les réflexions poursuivies au cours aks projetont fait émergeta question de la fiabilité

des sources documentaires et pam&me, la fiabilité des modeles 3D numériquEs.

abordant | 6hi stoire de |l a repr®sentation d
| 6i ncertitude, j e napports ds technigquast reimériques®peur la u r I
visualisation de I 6incertitude de | a repr ®s e

Structure du document

Le manuscrit se compose de trois parties.

La premiere partedr esse un ®t at de |l a recherehe su
représentation. Elle se divise en deux goaidies. La premiére porte surd@gnification de la

noti on d favec la desdriptionudel pusieurs classificatienslle met en lumiére la
multiplicit® des ter mEliepstslua gviiees dguwinessnadigssrca g pc
de représentation et de perception des connaissances architediaralesxieme soupartie

pr ®sente | 6appoaltdade hdeauis tedanreeesald70,cavee la prise de
conscience de la nécessité de mtomni quer | 6 ®t at des connai ss
ensuite les étapes du processus de modélisatiena collecte des données a la visualisation

des connaissancesq U i mett ent lageng aimumer ed Owrud i | s enet de

soulignant les incettidesqui les caractérisent
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La seconde partiee ctersaiatperaoe hle® a raahajrsueeded® e s

Vill eneuve |l ez Avignon, notre terrain do®t.
propres 7 | 6 ®v o lewdt iédifine noas & ¢tomdtiteac tester uné méthdde
dé®valuation de l a fiabilit® du mod | e 3D

documentaires.

La troisieme partie exposenfin notre proposition de développement de deux dispositifs

graphiques et vislies desti n®s - expliciter |l es ni v
documentaires. El'l e est suivie de |l a pr®ser
visualisation de | 6incertitude i nt®gr ® dans

Enfin, aprés avoir dressé un bilale nos réflexions et ouvert quelques perspectives de

recherches, nous avons souhaité présenté, dans les annexes, les définitions et synonymes les

plus courants de | 6incertitude. Pui s, l es tr
estfondéeanastyl ose virtuelle de | 6®glise, suiyv
débameubl ement de cet ®difice. Ensuite, nous

| 6 ab b ayiehelSlea Curatdans le cadre du projeikad Oliba». Enfin,la présentation

succincte du projet 2013 du plan de numérisation du Ministere de la Culture et de la
Communication est | 6occasion de souligner I
service du d®vel oppement doéun dcs sipteussiet i f d

scientifiques de la chartreuse de Villeneuve les Avignon.
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Partie |

Formes dbébexpression de | 6incertitucd

repr®sentation de | 6architec
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Au sens étymologique, le termeprésentatiordéfinit «I 6 a ¢ t i torendevdre lesngeux ou

(@}
fa})

devant | 6espeéitlLeaePaqtuietl gRdlmeart 2011) . ! s
une choseabstraie ou abseng¢ en utilisantun ensemble deodes (image, figure, signe,
langage, geste, son) qui,o r s q u @écddésfowrrsaent desonnées et, par extension,

des informatiors> (FROCHOT 2003) Deux formes verbalesenvoient a la notion de
représentation se représentequi évoquel 6 i ma g e neprésénterigue impdidque un
acteréel Les facultés de perceptiolel 6 Ho mme ai nsi gue sesdecomp®t
sereprésentet a r ®al it ® du monde quleprébedtermd ogu &i Imaa
apprissur son environnememtlous représentons pour exprimer une idée, une chose réelle ou
imaginaire Mais commat devonsnousprocédet or squoéi | slé&@igm ?e dtbaixmpr i
Nous introduisonse discourspparune approche sur | a notion dboé
significations.Puis nous traiterons de lguestion de la e pr ®s ent ati omen de | 6
examinant s di f f ®r ent s @vadesssles tyfes Heprepeéseatationsen

orientant la réflexion sur leprésentatod e | 6i ncerti tude.

|. Représenter pour exprimer
l.1. Définitions ettypologied e | 6i ncerti tude

I.1.a. Terminologies

leconcep doéincertitude poss de (figulppouw lequelpucus ® ma n t
consensusur ses multiples significatioms6 a p u  ° ltes terminologiemtilisBespour
exprimerl ifcertitudesont vagues et aussi nombreuses que les disciplinés@@t udi ent oL

modes de perception.

5L6i nf or mat@lo®meensgt den connai ssance susceptible doé°tre

conservé, traité ou communigugDéfinition du Journal Officiel du 28 octobre 1980).

1€



zoam | wzsom [ Elcuesies v [Séisction v Clisten v Synonymes

At 10 zAma (203

E=0 REBRER

= B0

Figurel: Repr ®sentation s®mantique de | &8incertitude

Les définitions communes issug dictionnairedéfinissent 6 i ncer t i«i16uRd ea t c odneme
ce qui est incertain (aveniésultats, évenementsiine chosencertaine, qui préte au doute

une chose impréciseou encore«l 6 ®t a't déune personnex»(iencert a
Petit Robert 2011).es sciences mathématiques la définissent comuoreintervalle entre la

val eur exacte i nconnue geahdeut &ncextitade ealbsolue owa | c u | ¢
relative). Pour les physiciende «pr i nci pe doéincerti tuékigne ou dbob
| 6i mpossi bi |l ipté@sénkrd ad ®@toesrinmiiinoenr et culeamassivet e s s e
donné& En arch®ol ogi e, | 6 i fondée rsyr deé® tdanhéesolacunalress d o
ambigules, imprécises, hétérogeresssues de séries discontinugspartient au domaine du

plausible (BERTONCELLO, 20139).

50ut i | d®vel opp® par | 0O htp:Adice.isc.errs.fridieoAr/crerchiésitenconsuttéd 260 gni t i v
octobre 2012).

“Cal cul d 0 hittp:/trevikipedia.ougtviki/Calcul_d%27incertitude

8 Principe doéi ncer t i t:uhtdpe/fr.wikipediadoiwiki/fPritipe rd¥bd7incartitudépage

consultée le 21 février 2013).
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L 6 ues degnombreux symymes révélele «caractére mulfacettese d e |l i ncert
(DUNGAN, GAO, PANG 2002 1) et soulignesa nature objective ou subjective, quantifiable
ou non, et réductible ou irréductible (THOOMU 2010).
0 «L inprécision i ndui t | 6i nc e rutei de ucdtte incerdtude et lsa nat
guantification d®p emn(dadudt deEMETE $9969, d o6 i mpr ®c i
O LOincertitude es imperfectiahees coanaigsant¢GERSKHONr s d e
1998: 43, fig.1) (fig.d.

(0]
imperfection: | incomplete
corrupt info
datal/info
_ imperfect .
Ll EE e Knowledge of
~ presentation 4 info state
info too j
complicated ‘
Figure 2: Taxonomie des causesdelm nnai ssance i mparfaite d43,fig.B.i nf or mat
o Léincertitulatcenesreaponsabluaes de | 6h®sitatio

(HUNTER, GOODCHILD 1995, 2) tout en étant une propriété de la relation entre
Il 6i nf or madnmaissances sur la mande (SMETS 1926

o Lé6i ncertit uageatrenations(6GODCHILONBRETENFIELD, WOOD
1994):

o l@xactitude c 6 é-dire la difféerence entre la valeur donnée sat valeur
modulée ou simulée,

o lavalidité q u i e n g | tiudeades Idaneérsaet les procédures gppbs
aux données,

o laqualité qui considére la validité et la tracabilité des données mesurées selon
|l es trois param tres de mesure statis
r®sol uti on du ddoalyseloiede eommuniéatiob,j ect i f

o le bruit, autrement ditune erreur aléatoire non corrélée et indépendante

générée par des phénomeénes de fond.
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o Léincertitude namuetde cortnaissancdsy ge communication et de
compétences, a lariabilité des donées, au caracteimprévisible et auhasard des
vari abl es, " | 6i mpact dimprétisive des mesuras,nae me n t
| abnbiglitéd e s r ® s inquiétwe istrpduite par dies techniques approximatives
(THOOMU 2010: 4-6).

0 Le terme ddaute, utilisé pour exprimer une méprida, maladresse ou la négligen
de | 6op®r ateur , arsur s yWmn ¢ yimedtitdda wévithbeer me
découlantd e | 6i mperfection de |l a vision humai
méthodes utilisés (SAIT-AUBIN 1992: 41).

0 Le terme defiabilité estdéfinicomme«l e caract re de quel qué
chose de fiable mais également commel a probabi lit® qudune
dispositif ou un équipement complet soit utilisé sans défaillance pendarpériode
de temps déterminée, dans des conditions opérationnelles spésifigesousse
2013) Au sens 0% | 6 (HERMON,NdKOZEMy RERLINGERIMO n
2006) la fiabilité exprimela notion deconfianceaccordée au modéle 3D construit.

lesnmnces recens®es ~ travers |l a |litt®rature

de qualifi er |confonduemvet lesourceeeestsyopuevse ndtéi ncer t i t

[.1.b.Classificationdd e | 6i ncerti tude

Il existe pgusieurs classificatiisd e | 6 i n c prentiereépartite e ulL at ypes doi nc
en trois catégories e |l ati ves © | a qualit® de | 6infor mat
(tableau X (THOMSON et al. 2005 tableau 3
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Catégories- Définitions

Souscatégories

Exemples

Exactitude/erreur
Différence entre

o Exactitude de la collecte
Erreurs de traitement

o Erreurs de tra
langue a une autre

0
Q | 6observati oro Tromperie
U Précision o Précision de la collecte o Densté du nuage de points
A Exactitude de la mesure
L Exhaustivité 0 Exhaustivité composite o Il mages dobéun si
I Niveau de complétude de | o Exhaustivité des du fait de mauvaises conditions
T I 6i nformati or informatiors météo
E 0 Séquence incomplete 0 Mauvaise compréhension des
mots
o0 Lacures
Cohérence o Conflits 0 Sources multiples conflictuelles
Concordance entre les 0 Modele/observation 0 Mod |l es doéo®v n
compos antrmatiathd o Cohérence différer des observations
Lignage 0 Traduction 0 Traduction automatique plus
Conduit a travers lequel est| o Transformation incertaine qubd
c p a s sirfoematiod 0 Interprétation un linguiste humain
0 o Info en provenance directe des
H sources a une lignée différente
£ ddéune interpr ®f
R un analyste
E Actualité 0 Lacunes temporelles o |l mages dobéobj et
N Lacunes temporelles entre | o Versions montrées quand le premier obje
c | 6appar i trmation est apparu
E sa collecte et son utilisation o Temps entre | 06
son signalement et sa
disponibilitt auprés des
archéologues
0 Versions multiples deapports,
avec parfois d
changements
0] Crédibilité o Fiabilité o Désinformation volontaire
B Fiabilité des sources 0 Proximité 0 Source non expertisée
J 0 Justesse 0 Saurce de seconde main
E 0 Motivation de la source
C Subjectivité 0 Jugement analytique o Niveau dbéinter
T Ni veau doéint g rapport aux faits purs
I jugement
\% Corrélation/dépendance 0 Indépendance de lasger | o Probabilité que la source soit
I Indépendance de la source i ssue d Graatidsr e s
T par rapport communiquées (telles que des
E informatiors histoires rapportées)
Tableaul Typologie de | &incertitudableagdr aduit

2C

de

(T



A |l a diff®rence de c e nterditbde enccatégasgeiclasse®enter t i t |
Skeels hiérarchisdd i n c e rdtei t ludien f(SKEEhS teti a.n2009 fig.2-3). La
classification, ®t ablie -~ | 6i ssue dobéune en
scientifiquescomptetroisniveauxd 6 i ncerti tude et deul: cat ®gor i

0 Le niveau 1 concerni& précision de la mesurdl correspond aun faible niveau
déincertitude,

0 Le niveau 2(incetitude moyenngest caractéris@ a rexhdugtivtiekd e | 61 nf or mat
(valeurs manqu#es, échantillonnage, agrégation/résumnigé)englobe trois sous
niveauxquid ®f i ni ssent | e digmatorsdoaccessi bilit®

A informations connues (celles dont on dispose),

A informations inconnues (celles dont 0
dispose pas),

A informations inconnuesneénd ent i fi ®es (cell es dont o0

0 Le niveau 3 correspond a uimeertitudeélevée issue daléductiongroduites pards

prédictions, la modélisatiorg description de faits passédeb e xt r apol at i on,

o Enfi n, | 6 acwneerne lesotiorswd@dsaceotat de crédibilité.
Level 3
- Inferences i /Uniden(ified Unknowns
- *Predictions *Modeling
Q _ what you should know but are unaware of
z. & eDescribing Past Events
= ) Unknown Knowns
2 || || tevel2  Completeness what you
© oo 3 ) Ny Known Knowns
@ © *Missing Values eSampling eAggregation know you
S 2 should know what you
o actually know
Level 1
Measurement Precision \
I
Figure 3: Classificatim de | 6i nc er (SKEEuLSletal. p0AIfig.73).v e a u x
Bien que cette classification hi ®reacompita s e | 6
|l e degr® dbéaccessibilit® des,enoeffeirlacpeésision el | e
métrique au premier niveaautrement dicomme & ® 1 ®ment | e pl us s %r . C

egalementdans les autres classifications qproposent dehiérarchiserles données
archéologiques et les types dgsonnementfig.4) (STROTHOTTE, MASUCH, ISENBERG
1999: 38, tableau 1)(GOLVIN 2003: 40), (HERMON, NIKODEM, PERLINGIERI 2006
125), (VERGNIEUX 2009 41, fig.4), (STEFANI 2010116),
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Skeels

Golvin

Strothotte

Stefani

Mesures précises

Infos connues

Déduction

Infos inconnues et non-identifiées

Données connues

Données cachées

Données perdues

Fouilles archéologiques

Contraintes physiques

Eléments d'époque

Analogie

Déduction

Mesures terrain

Images avec données )
géométriques Images sans données

géométriques . i . .
! Analogie, déduction, sans images

Certitude des données Incertitude des données

Figure4 : Graphiqguecomparatifdes | a s s i f i incartitudeemfenctidregstypés de données du

raisonnement archéologique suivi

La plupartdes classifications considegee les vestiges archéologiquassitu ou éparssont

les données les plus cartesen raisorde leur existencmatérielleet de la réalité métrique du

terrain Cet aspect est renforp@rl 6 u s a gremerdséde poste qui permeeé créer des

modeles numériquedont lagéométrieest conformea la réalité.A un niveau inférieur, se

situent les attestations iconographiques | es ®I| ® me nadge lad 60Rqusians e ,

bas®es

mor phol ogi que de | dar chi t e cApves quoiseitrousent leg u e

C (

sur | a connai ssanSAROTHOSTE, tMABSUCH, ques
ISENBERG 1999 38, tableau )}, qui fournissenides donnée s ur | 6appaetr ence

analyses analogiques et deductixesiséegpour confirmer les résultats ou pallier le manque

de donnéesknfin, au rang le plubas se positionne la pure agination,induite dans les

autres approches mais clairement mentionnée chez He(MBRMON, NIKODEM,
PERLINGIERI 2006 125.
La comparaison entrees classifications souligne6 absence de plusi eurs

avec la variation de la fiabilité de®mnnéesLe classement de Vergnieux pecisepas si les

S u

sources 1iconographiques d,asqual sadanrestitdiagniestf or ma

imprécised 6 u n poi nt de vue m®t ri que mai s sans
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proportionnel ou morphogique. Un constat similaire apparait pour &esirces textuelles

dont l e degr® doéincertitude peut comnslad®r abl
langue dans laquelle il est écdt,e | a c r ®dtéubdulencdard®l @eb jl &ctt i f du
Enfin, pas un seul de cetassemestne considere les sources orales dowulelgréde fiabilité
peutégalement étre treés variatda fonction de divers facteurs que nous développerons plus

tard.

A travers <ces <cl assi f i c d@udepouvatgtre hierarchiséeeadeons v
pl usieurs mani res, selon | e type dobéincert.i
traitement des donnéeblais les classements peuvent étre totalement bouleveaesin

certain nombre de facteurs contenus au seémen des sourcesy pouvanintervenir a tout

moment duaisonnement et générer des incedds supplémentaires (tablegu 2

Facteurs doincertitude |Exemples

Humains A Compétences professionnelles A Réglage du matériel
A Connaissances personnelles A Connaissances déangues étrangére
en paléographie
A Situation personnelle A Fatigue, stress

A Aptituderédactionnelle
A Evolutions de langage
A Volonté de déformer le discours

Techniques | A Imprécision admise du matériel A Précision & 100% impossible
A Dysfonctionnement, défaillance A Site internet en maintenance, problé
débautonomi e, coufy
A Etat du matériel A Graduation®ffacéesl 6une r ~
A Obsokscence des outils et étalons
mesure
Extérieurs | A Inaccessibilité géographiqu| A Parties hautes invisibles, préser
encombrement visuel do®l ®ment s dans
(arbres, mobilier urbain, échafauda
personnes)
A Conditions climatjues A Variation de la luminosité
A Dégradation dans le temps A Texte effacé, matériau de construct

périssable, altération du support
A Méconnaissance de donné
exi stantes, i gn
de données (SKEELS et al. 2009)

Tableau 2 Facteurs doéincertitude du raisonnemer

La recherche doéune d®fsembiemgpossible tanhiliexjsteale tgpes | 6 i n
et de sources doébincertitude mis en ®vidence

| 6on s O®I oi gapremert lexicaldhea mip6i ncerti tude pour ®t
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| expri mer et de | a comprendre, nogie st ledevons

modesde perception des informations.

|.2. Perception de la eprésentationetr e pr ®s ent ati on de | 6i ncer

La question de la représentation souleve celle de la perception et des différentes niedalités
compréhension d&a représentationLa notion de perception couvre un vaste champ de la
psychol ogie dont l a plupart des aspects sSO@
donc ici a traiter de lagrception dans soecceptiorla plus courante, autrement dit, celle qui

releve des factés de compréhension du monde qui nous ent@®ae.la suitenous nous
interrogerons sur les notions déalité etde réalisme de la représentation. Enfimus

poserons la question des raisons qui Nous pousse a représec@Inaissancea exprimer

|Gncertitude.

I.2.a. Perceptiorde la représentation

La perceptionestk 6 o p ®r ati on psychol ogique complexe p
données sensorielles, se forme une représentation des objets extérieurs et prend connaissance
du réel»°. La perception désignd 6 u n elafpnationtcognitiveet, d 6 a u4lé aecép ar t |,

|l a prise de connaissance par | 6%qyui impliqueon, p.
g u e dit @macquisdes connaissances.

La perception sensorielle pertréel 6 ° t r e de lsaisimlas informations directement et de

maniére immédiate gra@aixcing senslont il est a priofit doté a la naissancees sens sont

des «fonctions psychophysiologiques par lesquelles un organisme recoit des informations sur
certans éléments du milieu extérieur, de nature physigue ou chimidue Petit Larousse

illustré 201). Aux cing sengommunddu t oucher, de | 6odorat, de
i faut aj o uigsus des théulkés togniivees sl edensfedez les mammiféres

telsquel 6i nstinct, | es s ens afaimoaadsulearsiasperoeptibn@a s a u»
chaud et du froidla proprioception (prception de notre corps et de la position relative des

membrey | e s eéqgilibrdoeedo® a perception de | despace.

9 Définition de la perceptionhttp://www.cnrtl.fr/definition/perceptiofpage onsultée le 15 septembre 2013).

10 Définition de la perceptionhttp://www.cnrtl.fr/definition/perceptiofpage consultée le 15 septembre 2013).

11 « A priori » car il faut tenir compte des personfest si tuati on de handicap pour

informations peut présenter un certain nombre de difficultés.
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Des chercheurs ont mis au point une série de solutions capables derconqnuer | 6i ncer
a travers des signaux acoustiques non verbaunifigation) (LODHA, WILSON, SHEEHAN

1996) des vibrations, le rythme ou a travers dgsproches psychasuelles comme la

diffusion de messages subliminaux ou la visualisation 3D +stdieo (PANG,
WITTENBRIK, LODHA 1997:1819), (SKEELS et al. 20092). LOex p ®r i ence m
sensorielleGenius Loct | 6 es p¥ (FAVRE-BRUN ét @lu202) a volontairement

cherché a joueavec les sens des spectateurs. La spatialisation du son, les effets de kimieres

|l a projection doédtallageles uanadamaer pnuirguease | 6 ®gl i
public - et méme les auteurs les remant incapables de discerntr vrai du faux
(JACQUEMIN et als.d).

Figure 5: Spectacle multimédi@enius Loci | 6 e s p (Chattreusele Villeheeve lez Avignor011) : les
projections, la mise en espace du son et les effets de lumiéreé®nneratmosphére déstabilisgmter le
public (Aurélie FavreBrun© laboratoire MAP (UMR 3495 CNRS/MC(C2011).

Les manieres de percevaiépendent également daesrsonnes une représentation peut avoir
plusieurs significations en fonction ded i nudquiva dper - oi t . Loexempl e
des couleurqtableau 3ex pri me | a diversit® des modes d
dépendant des facultés cognitives (pathologies de la vision), du comportement, des traditions
etde | 6i nf |l e BMEGER 1890)) (LAURINI b.d.).

121 e spectaclésenius Loci | 6 e s p a ététprésbnté all comrsideéR&@ ncontres do®t ® de | a
Villeneuve lez Avignon (%18 juillet 2011), puis lors des Journées européennes du patrimoine (17 septembre
2011).
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Significations doéap Significations dobéa

Rouge | Pouvoir, sexe, interdiction, dangersang, Excitation, passion, agressivitéeu, sang
chaleur; Pére Noé] bonne chance (Asie)

Bleu Tranquillité; auorité, compétence| Réverie, concentration, méditatiprCiel,
noblesse, sang bleu (Frangelmmortalité| réve, pureté, eau
(Chine)

Jaune | Jeunesse signal d ;6lachets 1| Soleil, lumére, |€égereté, expansion
constructionn  répertoires téléphoniques
soleil, lumiere

Vert Espérance, harmonje nature, jalousie | Equilibre, confiance acide, rafraichissant
argent (USA), écologie; donner feu vert nature, espoir fourberie, angoisse

Blanc Pureté, innocence, pureté royauté; | Pureté, fadeur, Iégéreté
reddition; affiches officielles (France)

Noir Distinction; mort; mauvais présage R®t r ® c i {nuit, dewdl drigtessee
anarchie

Marron | Solidité; neutralité « merde» -

Rose Innocence, fragilité féminité Sucré, agréable

Violet | Autorité; souffrance mélancolie Majesté, faste, richesse, mystére

Tableau 3 Signification des couleurs dbéapr s
L6°tre humain est donc <capable de

informations perg e s

s facultiés sembarielles se fondant sur les comssances

( WEGE

comprendr

quoi l a d®j acqui ses.

Pour qubéune repr®sentation soit caombede e ment
regles résuméegarla «t h®or i e de | 6 eégricegraph@mecda prodesseud e | 0 i
Edward Rolf TufteEllei nvi t e communiquer | e maxi mum d
de temps, dans un mini mum ddespace et av
CARPENDALE 2006 68) . Léapplication draposec des pr ®c €

repésentations efficaces en termds facilité de compréhension des informations. Les
représentations peuverre alors abstraitestout en restantintelligibles a conditionde
communiquerla signification des codes visuelga figure 6 montre| 6 ex emp | e
t ype dr@man dand l@@d somt inggréssdtodes

visuels symbolisant les caractéristiques des monun(fens).

représentatiomus ¢ h ® ma
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Mﬂ@ ] intezpmd% Epomanduodurum Heraclea Minoa

x’g / Théatre de Mandeure Théatre de Eraclea Minoa

o & y
G 't !
Ve AN ‘
!
%’%/ | i & ‘& L
Figure 6: Représentation abstraite des connaissances sur les théatresmallus(BLAISE, DUDEK 2009: 9,
fig.7).

lLbusage de repr®sentations abstraites et Y
Tufte, am ne ) sO6interradegerl asurrepl ®s e ®tad ti isonre. L
représentation ne faétlle pas dispaftte des informations essentielles a la compréhertsidn
|l 6i nver se, toaformedepla r@aditéen rtows terpé@afteelle pas de saisir toutes

l es information® quodell e communique

[.2.b. Entreréalisme etéalité

Le terme de«réalisme»este au XVIFsi ¢l e en Al l emagne avant d
France pour parler de critique littéraire. Il peodérquer la prise en comptie la réalitéou

désigner une description objective de la réaflté Petit Larousse illustré 2@L Cette
dernieredéfinition caractérise le courant artistique et littéraire du réalisme qui a existé
Francedans laseconde moitié du XIXsiécleet qui désignda représentation exacte de la

nature, des hommes @¢ la sociétéle Petit Larousse illustré 201L1Alors quela peinture

réaliste représentedes scénes dd a vi e quoti di ennece pasédar chi t
traitement particulier dle est représentée fidelement, sans idéalisation. Or, la question du
réalisme visuel se posecar il ne donne aucune garantike | 6aut Hoeique i ci t ®
(ROCHELEAU 2011 251).Sur ce point, il est intéressant de regarder les dessins de certains
architecteslu XIX®siecledont le partipris®t ai t de repr ®senter avec
exi st ant sdnéémetire@iderpféiatorl 6 e x e mp | ede th galedesosestalen

du cloitredel 6 abbaye (fge7), Féaliség dr élénry Revoil en 1873, illustre le
probleme de la représentation hyperréaliste auquel sont fréquemment confrontés les
archéologues. Le é du XIX sieclemontre une architecture idéale et symétrique, alors

gubden r®alit®, ellre pro®@sgceléetue ssn deet D®it ndeo @b
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faite par |l e |l aboratoire doéarch®ol 0g200d. m®di ®
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Figure 7: Galerie est duloitrede SaintMichel de Frgolet (TarascopnL 6 anal yse compar ati ve e

hyperr®aliste de | 6ar cperrd dgprrreau UABVhrévgle pRiseurs dissemblances.e 1 e | |

Ces deux seules remarquilsstrent la méfiance avec laquelle les archéologues doivent
exploiterles sources documentairesla nécessité de procéder a des analyses comparatives.

Si | 6on poursuit sur G&ex d nepdageprésbntation dthartier | a  m«
de constructio de douze abbaye®n Bourgogne extraitele la Chanson de Girart de
Roussilloninvite aune autre réflexionCe dessin de 1448g.8) pose la question du réalisme

de la représentatiohes études ont détermimpfu 6 aucune de ces ®gl i ses
été construites mais que la représentation du chantier et des outils était @disbeglire

conforme aux techniques de construction de cette épagueeprésentatiométaillée des

éléments architecturaune doit donc pas étre prise comme un gagepdéance.
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Figure 8: Représentation datée de 1448 d€lenson dé&irart de Roussillorfigurant lechantier de
construciode douze abbayes fond®es par Gibiblmthéguemtionaka f e mme
d 6 A uhé,Yienrme)(BERNARDI 2011: 310, fig.25)

Le sujet du réalisme de la représentation renégjalement’ l a notion de | 6
Léarchitecture fictive e sdructdr®architectizaledansnune | a
espace qui ndest pasmleasiened tadopacg®nestioc

langage (couleurs, lignes ou reliefs pour les arts décoratifs, mots pour la littésatufe

se décline sous plusieurs forméistées paides objectifs de la représentation. Le premier
répond au besoid 6 e x pl orer toutes | es poaxaLitchdeael t ®s d
peinte sur les trois panneaux ditd® Ur B illlaste | 6 appl i cati on des

perspective inventée par Filippo Brunelleschi vers 1425 a la représentatitiesiatopiques
(fig.9).

13 Issue demww.cpaf.cnrs.fr/spip.php?article166rojet de recherche sur la pratique littéraire desitaathres

fictives de I 6Antiquit® " |l a Renaissance.
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Figure 9: Trois panneaux de la Qité idéale», attribués a Francesco di Giorgio Martinérs 14701475(The
Walters Art Museum dBaltimore la Galerie Nationale desdr ¢ h e s  dlépihacbthegue deeBerlin).

La seconde démadne de la représentation imaginaire peut &ee communiquerdes

i nformations complexes “ travers emprentéeapr ®s e
Il 6ar chit ectdelaelérushlémecklesteperimetd 6 e x ple contept de la cité

idéalede Dieuen utilisant une image facilement perceptible et compréhenBiates ce cas,
laguest i on tamdeesavoir siplaarsprésentation est fondée sur la réalté sur

| 6expr essi on quudilisendes ima@dsoanudnde towes(fig.10).
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Figure 10: Représentatioade la «Jérusalem céleste A gauche, &onge de Guillaume de Digullevilige 1
tiers du XI\# siecle (ms. 1130, f.00®jblio. Ste-Genevieve, Paris). droite: «xL 6 ange gar di en montr e

du pélerin la Jérusalengleste», 3 tiers du XI\F siécle(ms. 1130, f.144vhiblio. Ste Geneviéve, Pari$)

Les exemples diggurationsréalisteset imaginairesi e | 6 ar chi t el@aguestien i nt r
de | 6incertitude deercepiondde @ ir ®deeliretuiart uvoonc ae ti odhe
pas doexpr i mas plutbtade mrem@ésdntert a®partir flFmes architecturales
empruntées ka réalité. 8ules les connaissances du lecteur lui permetti®savoisd i | s b6agi t
déune r epr ®s e nimaginaireon réalle Fabooriséquent@bitil forcément et
systématiquement exprimerd i n ¢ @e nhaniérauedpdicit8d Ou ne faudl pas se contenter

de représentates informationsansmont r er |?20i ncerti tude

.l2c Expri mer ou? non | 0incertitude

Lethemedelar e pr ®s ent at i @ose ld guestiod derd a detioth de ta @eLessité

de | 0 e kemujat apgarain psychologie edans les disciplines qtiiaitent des données

sensibles.

Estil bon de tout dire? Quelleinformation peut ou doit étrecachée? Inversement, quels

criteres déterminent sille peut ou doit étre explicitéeLesréponse dépenéntdu contexte

dans lequesontposés ces questionela introduila notion de« transparence qui consiste
communi quer | 6 ées utilisges aalcaurs @les dlifésented @tapes d

rai sonnement scientifique. Faire preuve de

intellectuelle qui contribue a crédibiliser teavail tout en apportant aux chercheurs les
explications des raisonnemeni® i | poursuivis(ROCHELEAU 2011 252).

14 Base de données des enluminures des manuscrits médiévaux conservés dans les bibliotheques de

I'enseignement supérieunttp://liberfloridus.cines.fr/itextes/cines.htifdonsultée le 30 septembre 2013).
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